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1. Паспорт комплекта оценочных средств
1.1 Область применения комплекта оценочных средств
В соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования (далее – ФГОС СПО) колледж самостоятельно планирует результаты обучения по учебной дисциплине ОП.02 Электротехника, которые соотнесены с требуемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников). Совокупность запланированных результатов обучения должна обеспечивать выпускнику освоение всех общих компетенций (далее – ОК), профессиональных компетенций (далее – ПК), установленных ФГОС СПО.
Контрольно-оценочные средства (далее - КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся по учебной дисциплине ОП.02 Электротехника.
КОС включают типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся и организации промежуточной аттестации в форме экзамена.
КОС разработан на основании рабочей программы учебной дисциплины ОП.02
Электротехника. 
Цель и планируемые результаты освоения учебной дисциплины:

Таблица 1

	Код 
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 1.1, 1.2
ОК.01, ОК 02, ОК.03, ОК 04, ОК.07, ОК.09
	· рассчитывать параметры и элементы электрических и электронных устройств;

· анализировать и рассчитывать электрические цепи 
	· основы работы с постоянным и переменным током;

· основные понятия и законы теории электрических цепей;

· физические процессы в электрических цепях;

· методы расчета электрических цепей;

· основы теории пассивных четырехполюсников, фильтров и активных цепей;

· цепи с распределенными параметрами;

· электронные пассивные и активные цепи;

·  теорию электромагнитного поля;

· статические, стационарные электрические и магнитные поля;

· переменное электромагнитное поле.


В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
У1 рассчитывать параметры и элементы электрических и электронных устройств;

У2 анализировать и рассчитывать электрические цепи 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

З1 основы работы с постоянным и переменным током;



З2 основные понятия и законы теории электрических цепей;

З3 физические процессы в электрических цепях;

З4 методы расчета электрических цепей;

З5 основы теории пассивных четырехполюсников, фильтров и активных цепей;

З6 цепи с распределенными параметрами;

З7 электронные пассивные и активные цепи;

З8 теорию электромагнитного поля;

З9 статические, стационарные электрические и магнитные поля;

З10 переменное электромагнитное поле.
Профессиональные и общие компетенции, которые формируются при изучении учебной дисциплины:
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках

ПК 1.1 Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств в соответствии с требованиями технической документации

ПК 1.2 Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств и их настройку и регулировку в соответствии с требованиями технической документации.

Планируемые личностные результаты освоения рабочей программы учебной дисциплины:
ЛР 1. Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.

ЛР 2. Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций. 

ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».

ЛР 5. Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России
. 

ЛР 7. Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.


ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой. 

1.3.
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины
Таблица 2
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:

· основ работы с постоянным и переменным током;

· основных понятий и законов теории электрических цепей;

· физических процессов в электрических цепях;

· методов расчета электрических цепей;

· основ теории пассивных четырехполюсников, фильтров и активных цепей;

· цепей с распределенными параметрами;

· электронных пассивных и активных цепей;

· теории электромагнитного поля;

· статических, стационарных электрических и магнитных полей;

·  переменного электромагнитного поля
	· четкость и правильность ответов на вопросы;

· логика изложения материала;

· ясность и аргументированность изложения собственного мнения/
	Тестовый и устный контроль по заданной тематике

Экзамен

	Умения:

· рассчитывать параметры и элементы электрических и электронных устройств;

· анализировать и рассчитывать электрические цепи;
	· скорость и точность выполнения задания; 

· соответствие выбранного алгоритма условию задачи;

· способность грамотно и быстро проводить анализ и расчет электрических цепей;

· обоснованность выбора

· применения методов и способов решения профессиональных задач.
	Экзамен


2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения учебной дисциплины для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся
2.1. Тестовые задания
Раздел 1. Электрическое поле 
Задание № 1. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами (5баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-5, У 1, ОК 07, ОК 09, ПК. 1.1) 
Сопоставьте физическую величину с формулой
	Физическая величина
	Формула

	А)Напряжённость электрического поля
	1) F=[image: image2.png]k
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	Б)Сила Кулона
	2) E=[image: image4.png]




	В)Потенциал
	3) φ=[image: image6.png])





	Г)Электроёмкость
	4) C=[image: image8.png]q





	Д)Электрический заряд
	5) U=Ed


Запишите ответ:
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
	
	
	
	


Задание №2. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (5 баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-5, У 1, ОК 07, ОК 09, ПК. 1.1) 

1. Напряжённость электрического поля — это:
а) Сила, действующая на заряд
б) Отношение силы к величине пробного заряда
в) Энергия, запасённая в поле
г) Потенциальная разность между точками
2. Если расстояние между двумя точечными зарядами увеличить в 3 раза, сила их взаимодействия:
а) Увеличится в 3 раза
б) Уменьшится в 3 раза
в) Уменьшится в 9 раз
г) Увеличится в 9 раз
3. Линии напряжённости электростатического поля:
а) Замкнуты
б) Начинаются на отрицательных и заканчиваются на положительных зарядах
в) Начинаются на положительных и заканчиваются на отрицательных зарядах
г) Пересекаются в точках сильного поля
4. При перемещении заряда вдоль эквипотенциальной поверхности работа поля:
а) Максимальна
б) Минимальна
в) Равна нулю
г) Не определена
5. Конденсатор ёмкостью 10 мкФ заряжен до напряжения 200 В. Его заряд равен:
а) 0,002 Кл
б) 2 Кл
в) 20 Кл
г) 0,2 Кл
Задание №3. Выберите правильный варианты ответов и обведите кружочком номера правильных ответов (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-5, У 1, ОК 07, ОК 09, ПК. 1.1) 
1. К свойствам электрического поля относятся:
 а) Действует на заряженные тела
 б) Создаётся движущимися зарядами
 в) Обладает энергией
 г) Является вихревым
 д) Может быть однородным или неоднородным
2. Электроёмкость плоского конденсатора зависит от:
 а) Площади пластин
 б) Расстояния между пластинами
 в) Напряжения на конденсаторе
 г) Диэлектрической проницаемости среды
 д) Заряда на пластинах
3. Электрическое поле существует:
 а) Только вокруг неподвижных зарядов
 б) Вокруг любых зарядов, независимо от движения
 в) В вакууме
 г) Только в проводниках
 д) В диэлектриках
Задание №4. Прочитайте вопрос и запишите ответ (4 балла)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-5, У 1, ОК 07, ОК 09, ПК. 1.1) 

1. Формула напряжённости поля точечного заряда

Ответ:____________________
2. Единица измерения потенциала
Ответ:____________________

3. Формула энергии заряженного конденсатора

Ответ:____________________
4. Закон сохранения заряда
Ответ:____________________

Задание №5. Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ (5 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-5, У 1, ОК 07, ОК 09, ПК. 1.1) 

Объясните, почему электрическое поле — потенциальное, а магнитное — нет. Как это связано с работой поля при перемещении заряда по замкнутому контуру? Приведите примеры.
Ответ:___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________Задание №6. Прочитайте ситуационную задачу и заполните пробелы в решении (6 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1-5, У 1, ОК 01, ОК 09, ПК. 1.2) 

Два точечных заряда q₁=+2μКл и q₂=−5μКл расположены на расстоянии  r=0.3м друг от друга в вакууме.
а) Найдите силу взаимодействия между зарядами.
б) Определите напряжённость электрического поля в точке, находящейся на середине отрезка, соединяющего заряды.
в) Как изменится сила, если заряды поместить в масло (ε=5)?
г) Будет ли в этой точке потенциал равен нулю? Обоснуйте.
Решение:
а) F=[image: image10.png]k
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=9[image: image12.png]-10°



 [image: image14.png]2107%-5-10°
0,32




=_______________Н
б) E₁=[image: image16.png]k

ax
(G5




 ________ Н/Кл (направлена от q₁​)
 E₂=[image: image18.png]k

az
(G5




 ________ Н/Кл (направлена к q₂)
Так как оба поля направлены в одну сторону, то:
Eрез=E₁+E₂= ________ Н/Кл
в) Сила уменьшится в ε=5раз → F′=[image: image20.png]


=  ________ Н
г) Потенциал в середине: φ = φ₁+φ₂ =[image: image22.png]L
/2



+[image: image24.png]qz
¥



=[image: image26.png]


(q₁+q₂) = [image: image28.png]2:9-10°
0,3




(−3⋅[image: image30.png]107°



) = ________ В
Ответ: ________ (да/нет), потому что 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Ключи ответов
Задание №1.
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	2
	1
	3
	4
	5


Задание №2. 
1 — б
2 — в
3 — в
4 — в
5 — а 
Задание №3. 
1 — а, в, д 
2 — а, б, г 
3 — б, в, д 
Задание №4. 
1. E=[image: image32.png]



2. Вольт (В)
3. W=[image: image34.png]


=[image: image36.png]


= [image: image38.png]



4. Алгебраическая сумма зарядов в замкнутой системе постоянна: ∑q=const
Задание №5. 
а) F=[image: image40.png]k
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=9[image: image42.png]-10°



 [image: image44.png]2107%-5-10°
0,32




= 1Н
 б) E₁= 9[image: image46.png]


=8⸱[image: image48.png]10°



 Н/Кл
E2=9[image: image50.png]0,0225



=2⸱[image: image52.png]10°



 Н/Кл
Eрез=2,8⸱[image: image54.png]10°



 Н/Кл 
в) F′=1/5=0,2 Н
г) φ=[image: image56.png]2-910°

(~3-107%)



=-180 В→ НЕ РАВЕН НУЛЮ
Потенциал не равен нулю, потому что заряды разные по модулю и знаку, и их вклады не компенсируют друг друга.
Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-15 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	16-21балл
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	22-26 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	27-30 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


Раздел 2. Электрические цепи постоянного тока
Задание 1. В задании установите правильную последовательность расчета цепи методом эквивалентного генератора. Ответ запишите в таблицу. 

(оцениваемые компетенции и их части: ПК.1.1)

	а) определить эквивалентность сопротивления генератора

	б) определить неизвестный ток

	в) выбранную для расчета ветвь удалить из схемы

	г) рассчитать эквивалентную ЭДС генератора


Запишите ответ:
	1.
	
	

	2.
	
	

	3.
	
	

	4.
	
	


Задание №2. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (5 баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 6-10, У 2, ОК 01, ОК 02, ПК. 1.2) 

1. При последовательном соединении резисторов общее сопротивление:
а) Меньше наименьшего из сопротивлений
б) Равно среднему арифметическому
в) Равно сумме всех сопротивлений
г) Обратно пропорционально сумме обратных величин
2. Если сопротивление проводника увеличить в 2 раза, а напряжение оставить прежним, то сила тока:
а) Увеличится в 2 раза
б) Уменьшится в 2 раза
в) Не изменится
г) Увеличится в 4 раза
3. Внутреннее сопротивление источника тока — это:
а) Сопротивление внешней цепи
б) Сопротивление, обусловленное несовершенством проводников
в) Сопротивление, возникающее внутри самого источника при прохождении тока
г) Сопротивление изоляции
4. При параллельном соединении двух одинаковых резисторов общее сопротивление:
а) Увеличивается в 2 раза
б) Уменьшается в 2 раза
в) Не меняется
г) Увеличивается в 4 раза
5. Электрическая мощность, выделяемая на резисторе, пропорциональна:
а) Квадрату силы тока
б) Обратной величине напряжения
в) Сопротивлению в кубе
г) Частоте тока
Задание №3. Выберите правильные варианты ответов и обведите кружочком номера правильных ответов (5 баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 6-10, У 2, ОК 01, ОК 03, ПК. 1.2) 

1. Условия существования постоянного тока в цепи:
 а) Наличие источника тока
 б) Замкнутая цепь
 в) Наличие диэлектрика
 г) Разность потенциалов на концах проводника
 д) Постоянная температура проводника
2. При увеличении температуры металлического проводника:
 а) Сопротивление увеличивается
 б) Сила тока уменьшается при постоянном напряжении
 в) Удельное сопротивление уменьшается
 г) Электропроводность уменьшается
 д) Сопротивление не изменяется
3. Закон Ома для полной цепи справедлив:
 а) Только для идеальных источников
 б) Для любых источников с постоянной ЭДС
 в) При постоянной температуре проводников
 г) Только для последовательных цепей
 д) При отсутствии индуктивности и ёмкости
Задание №4. Прочитайте вопрос и запишите ответ (4 балла)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 6-10, У 2, ОК 01, ОК 04, ПК. 1.2) 

1. Формула закона Ома для участка цепи
Ответ: ____________________

2. Единица измерения удельного сопротивления

Ответ:____________________

3. Формула работы тока 

Ответ:____________________
4. Закон Джоуля–Ленца
Ответ:____________________

Задание 5. В задании установите правильную последовательность расчета цепи выполнения расчета сложных цепей методом узловых уравнений. Ответ запишите в таблицу. 

(оцениваемые компетенции и их части: ПК.1.1)

	а) произвольно выбирается направление токов и обозначение их на схеме

	б) определяются неизвестные токи

	в) определяется число неизвестных токов

	г) составляется недостающее число уравнений по второму закону Кирхгофа

	д) составляется уравнения по первому закону Кирхгофа

	е) проводится проверка, составляя баланс мощностей.


Запишите ответ:
	1.
	

	2.
	

	3.
	


Задание №6. Прочитайте ситуационную задачу и заполните пробелы в решении (6 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 6-10, У 2, ОК 01, ОК 02, ПК. 1.2) 

В цепь последовательно включены источник тока с ЭДС E=12В и внутренним сопротивлением r=1Ω, а также два резистора: R₁=3Ω  и R₂=6Ω.
а) Найдите общее сопротивление цепи.
б) Определите силу тока в цепи.
в) Вычислите напряжение на каждом резисторе.
г) Найдите мощность, выделяемую во внешней цепи и внутри источника.
д) Как изменится сила тока, если резисторы заменить на параллельное соединение?
Решение:
а) Rобщ=R₁+R₂+r=3+6+1= ________ Ом
б) I=E/Rобщ=12/10= ________ А
в) U₁=I⋅R₁ = ________ В;   U₂=I⋅R₂ = ________ В
г) Мощность во внешней цепи: Pвнеш= I²(R₁+R₂) = ________ Вт
Мощность внутри источника: Pвнутр= I²r = ________ Вт
д) При параллельном соединении Rпар=[image: image58.png]RiR,
R:i+R>




 =[image: image60.png]


= ________ Ом
Тогда Rобщ′=Rпар+r=2+1=3Ω
I′=12/3=________ А → Сила тока увеличится в _______ раза
Ключи ответов
Задание№1:
в, а, г, б
Задание №2 
1 — в
2 — б
3 — в
4 — б
5 — а (
Задание №3  
1 — а, б, г 
2 — а, б, г 
3 — б, в, д 
Задание №4  
1. I=[image: image62.png]



2. Ом·метр (Ом·м)
3. A=IUt= I²Rt = [image: image64.png]



4. Q=I² Rt
Задание №5
3, 1, 5, 4, 2, 6
Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-15 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	16-21балл
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	22-26 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	27-30 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


Раздел 3. Магнитное поле
Задание 1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Ответ запишите в таблицу
(оцениваемые компетенции и их части: ПК.1.2)

	Понятие
	Определение

	1. Магнитодвижущая сила
	1) векторная физическая величина равная разности векторов магнитной индукции и намагниченности в рассматриваемой точке

	2. Электродвижущая сила (ЭДС)
	2) способность тока возбуждать магнитное поле

	3. Напряженность магнитного поля
	3) физическая величина, характеризующая работу сторонних сил, затраченную на перемещение электрических зарядов внутри источника тока


Запишите ответ:

	1.
	
	

	2.
	
	

	3.
	
	


Задание №2. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (5 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 2-8, У 1, ОК 03, ОК 04, ПК. 1.2) 

1. Направление вектора магнитной индукции в точке определяется:
а) Направлением силы, действующей на положительный заряд
б) Направлением от северного полюса к южному внутри магнита
в) Направлением северного полюса магнитной стрелки, помещённой в эту точку
г) Направлением тока в проводнике
2. Магнитное поле создаётся:
а) Только неподвижными зарядами
б) Только движущимися зарядами
в) Любыми зарядами, независимо от движения
г) Только постоянными магнитами
3. Если проводник с током расположен параллельно линиям магнитной индукции, то сила Ампера:
а) Максимальна
б) Равна нулю
в) Направлена перпендикулярно проводнику
г) Зависит от материала проводника
4. При увеличении силы тока в катушке в 2 раза, магнитный поток через неё:
а) Увеличится в 2 раза
б) Уменьшится в 2 раза
в) Не изменится
г) Увеличится в 4 раза
5. Электрон влетает в однородное магнитное поле перпендикулярно линиям индукции. Его траектория:
а) Прямолинейная
б) Параболическая
в) Окружность
г) Эллипс
Задание №3. Выберите правильные варианты ответов и обведите кружочком номера правильных ответов (5 баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 2-8, У 1, ОК 03, ОК 04, ПК. 1.2) 

1. Магнитное поле можно обнаружить с помощью:
а) Магнитной стрелки
б) Электрометра
в) Заряженной частицы, движущейся в поле
 г) Проводника с током
д) Термометра
2. Линии магнитной индукции:
 а) Замкнуты
 б) Начинаются на северном полюсе и заканчиваются на южном
 в) Не пересекаются
 г) Всегда прямые
 д) Имеют направление от южного к северному полюсу внутри магнита
3. На заряженную частицу, движущуюся в магнитном поле, действует сила Лоренца, если:
 а) Частица неподвижна
 б) Частица движется параллельно линиям поля
 в) Частица движется перпендикулярно линиям поля
 г) Частица имеет заряд
 д) Поле неоднородно
Задание 4. В задании установите соответствие между понятием и его определением. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Ответ запишите в таблицу.
(оцениваемые компетенции и их части: ПК.1.2)

	Понятие
	Определение

	1.Напряженность электрического поля
	а) векторная физическая величин, которая показывает, с какой силой поле воздействует на пробный заряд, помещенный в данную точку поля

	2. Потенциал электрического поля
	б) способность тока возбуждать магнитное поле

	3. Электрическое напряжение
	в) физическая величина, характеризующая электрическое поле. Она показывает, какую работу совершает электрическое поле по перемещению единичного заряда на участке цепи


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	


Задание №5. Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ (5 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 2-8, У 1, ОК 03, ОК 04, ПК. 1.2) 

Объясните, почему магнитное поле не совершает работу над движущейся заряженной частицей, хотя и отклоняет её траекторию. Как это связано с изменением кинетической энергии частицы? Приведите примеры.
Ответ:_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №6. Прочитайте ситуационную задачу и заполните пробелы в решении (6 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 2-8, У 1, ОК 03, ОК 04, ПК. 1.2) 

Прямолинейный проводник длиной l=0.5 м, по которому течёт ток I=4 А, расположен в однородном магнитном поле с индукцией B=0.2 Тл под углом α=30⁰ к линиям магнитной индукции.
а) Найдите силу Ампера, действующую на проводник.
б) Определите максимальную силу Ампера, которая могла бы действовать на этот проводник в этом поле.
в) Как изменится сила, если угол увеличить до 90⁰?
г) Если проводник заменить на квадратную рамку со стороной 0.5 м, по которой течёт тот же ток, и расположить её так, что плоскость рамки параллельна линиям поля, то чему равен магнитный поток через рамку?
д) Если теперь рамку повернуть на 90⁰ так, что её плоскость станет перпендикулярна полю, чему станет равен магнитный поток?
Решение:
а) F=I⋅l⋅B⋅sinα=4⋅0.5⋅0.2⋅sin30⁰= ________ Н
б) Максимальная сила при α=90⁰: Fmax=I⋅l⋅B= ________ Н
в) При α=90⁰ сила увеличится в [image: image66.png]sin30°



= ________ раза
г) Φ=B⋅S⋅cosα; при α=0⁰ (плоскость параллельна полю) → cos90⁰=0 → Φ= ________ Вб
д) При α=90⁰ (плоскость перпендикулярна полю) → cos0⁰=1 → Φ=B⋅S=0.2⋅(0.5)²=________ Вб
Ключи ответов
Задание №1
1. б, 2. в, 3. а
Задание №2.
1 — в
2 — б
3 — б
4 — а
5 — в
Задание №3. 
1 — а, в, г 
2 — а, в, д 
3 — в, г 
Задание №4. 
1. а, 2. в, 3. б
Задание №5. 
Магнитное поле не совершает работу над заряженной частицей, потому что сила Лоренца всегда перпендикулярна вектору скорости частицы. Работа силы определяется как A=F⋅s⋅cosφ, где φ — угол между силой и перемещением. Поскольку сила Лоренца перпендикулярна скорости, cos90⁰=0, и работа равна нулю. Это означает, что кинетическая энергия частицы не изменяется — меняется только направление движения, а не скорость. Пример: электрон в клаузовской ловушке или в циклотроне движется по окружности с постоянной скоростью, но его энергия не растёт — магнитное поле лишь отклоняет траекторию, не ускоряя частицу.
Задание №6. 
а) F=4⋅0.5⋅0.2⋅0.5=0.2Н
б) Fmax=4⋅0.5⋅0.2=0.4 Н
в) Увеличится в [image: image68.png]0,2



​=2 раза
г) S=0.5⋅0.5=0.25 м²; α=90⁰ (между нормалью и полем) → cos90⁰=0 → Φ=0 Вб
д) α=0⁰ → cos0⁰=1 → Φ=0.2⋅0.25=0.05 Вб
Примечание: в пункте г) — плоскость рамки параллельна линиям поля → нормаль к плоскости перпендикулярна полю → α=90⁰, cos90⁰=0.
В пункте д) — плоскость перпендикулярна полю → нормаль параллельна полю → α=0⁰.
Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-15 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	16-21балл
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	22-26 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	27-30 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


Раздел 4. Электрические цепи переменного тока

Задание №1. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами (5баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 2-8, У 2, ОК 01, ОК 09, ПК. 1.1) 

Сопоставьте понятие с формулой (определением)
	Понятие
	Формула / Определение

	А)Действующее значение тока
	1) I=I₀⋅sin(ωt)

	Б)Активное сопротивление
	2) Iд=​​[image: image70.png]




	В)Частота переменного тока
	3) [image: image72.png]


=ωL

	Г)Индуктивное сопротивление
	4) [image: image74.png]


=[image: image76.png]




	Д)Мощность в цепи переменного тока
	5) P=Iд⋅Uд⋅cosφ


Запишите ответы:
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
	
	
	
	


Задание №2. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (5 баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 2-8, У 2, ОК 01, ОК 09, ПК. 1.1) 

1. Переменный ток — это ток, который:
а) Постоянно меняет направление и величину
б) Постоянен по величине, но меняет направление
в) Изменяется по синусоидальному закону
г) Течёт только в одном направлении
2. Действующее значение тока в цепи переменного тока — это:
а) Максимальное значение тока
б) Среднее арифметическое значение за период
в) Значение постоянного тока, который выделяет такое же количество теплоты за тот же промежуток времени
г) Значение тока в момент времени t=T/4
3. В цепи с чисто активным сопротивлением фазовый сдвиг между током и напряжением равен:
а) 0
б) [image: image78.png]



в) π
г)[image: image80.png]



4. При увеличении частоты переменного тока индуктивное сопротивление:
а) Уменьшается
б) Увеличивается
в) Не изменяется
г) Сначала увеличивается, потом уменьшается
5. Резонанс в последовательном колебательном контуре наступает, когда:
а) [image: image82.png]


=[image: image84.png]



б) [image: image86.png]


> [image: image88.png]



в) [image: image90.png]


<[image: image92.png]



г) R=0
Задание №3. Выберите правильные варианты ответов и обведите кружочком номера правильных ответов (5 баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 2-8, У 2, ОК 01, ОК 09, ПК. 1.1) 
1. Переменный ток можно получить с помощью:
 а) Генератора переменного тока
 б) Трансформатора
 в) Динамо-машины
 г) Аккумулятора
 д) Фотоэлемента
2. В цепи переменного тока с конденсатором:
 а) Ток опережает напряжение на [image: image94.png]



 б) Напряжение опережает ток на [image: image96.png]



 в) Конденсатор не пропускает постоянный ток
 г) Емкостное сопротивление уменьшается с ростом частоты
 д) Конденсатор выделяет активную мощность
3. При резонансе в последовательном колебательном контуре:
 а) Полное сопротивление цепи минимально
 б) Ток в цепи максимален
 в) Напряжение на катушке и конденсаторе равны по модулю и противоположны по фазе
 г) Мощность, потребляемая от источника, минимальна
д) Фазовый сдвиг между током и напряжением равен нулю
Задание №4.Прочитайте вопрос и запишите ответ (4 балла)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 2-8, У 2, ОК 01, ОК 09, ПК. 1.1) 

1. Формула действующего значения тока
Ответ:____________________

2. Формула индуктивного сопротивления
Ответ:____________________

3. Формула емкостного сопротивления
Ответ:____________________

4. Что такое коэффициент мощности cosφ?
Ответ:____________________

Задание №5. Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ (5 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 2-8, У 2, ОК 01, ОК 09, ПК. 1.1) 

Объясните, почему в цепи переменного тока с идеальной катушкой индуктивности (без активного сопротивления) не выделяется тепловая энергия, хотя по ней течёт ток. Какова роль реактивного сопротивления в этом процессе? Приведите примеры практического применения этого явления.
Ответ:_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание №6. Прочитайте ситуационную задачу и заполните пробелы в решении (6 баллов) (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 2-8, У 2, ОК 01, ОК 09, ПК. 1.1) 

В цепь переменного тока с частотой f=50 Гц последовательно включены:
· резистор R=20Ω,
· катушка индуктивности L=0.1 Гн,
· конденсатор ёмкостью C=100 μF.
Напряжение источника U=220 В(действующее значение).
а) Вычислите индуктивное сопротивление [image: image98.png]


.
б) Вычислите емкостное сопротивление [image: image100.png]


.
в) Найдите полное сопротивление цепи Z.
г) Определите силу тока в цепи I.
д) Вычислите коэффициент мощности cosφ.
е) Как изменится ток в цепи, если частоту увеличить до 100 Гц? Объясните.
Решение:
а) [image: image102.png]


=2πfL=2⋅3.14⋅50⋅0.1= ________ Ом
б) [image: image104.png]


=[image: image106.png]2mfC



=[image: image108.png]1
2-3.14-50-100-1076



= ________ Ом
в) Z=[image: image110.png]R*+
X=X
5%



​= ________ Ом
г) I=U/Z​= ________ А
д) cosφ=R/Z= ________
е) При f=100 Гц:
· [image: image112.png]


​ → ________
· [image: image114.png]


​ → ________
· [image: image116.png]


−[image: image118.png]


→ ________
· Z→ ________
· Следовательно, ток ________ (увеличится / уменьшится / не изменится), потому что ________
Ключи ответов
Задание №1 
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	2
	-
	1
	3
	5


В строке 2 — активное сопротивление не имеет формулы вида R=..., поэтому в таблице подразумевается, что формула А —это F=I⋅l⋅B⋅sinα  НЕ ПОДХОДИТ.
Задание №2 
1 — в
2 — в
3 — а
4 — б
5 — а
Задание №3 
1 — а, в 
2 — а, в, г 
3 — а, б, в, д 
Задание №4 
1. Iд= [image: image120.png]



2. [image: image122.png]


=ωL=2πfL
3. [image: image124.png]


=[image: image126.png]


=[image: image128.png]2mfC




4. Коэффициент мощности cosφ — это отношение активной мощности к полной мощности. Он показывает, какая доля энергии от источника преобразуется в полезную работу (тепло, механическую работу), а не расходуется на реактивные колебания.
Задание №5 
В цепи с идеальной катушкой индуктивности (без активного сопротивления) ток и напряжение сдвинуты по фазе на π/2: ток отстаёт от напряжения. Энергия от источника поступает в катушку и запасается в магнитном поле, а затем возвращается обратно в цепь на следующей половине периода. Таким образом, средняя мощность за период равна нулю — нет выделения тепла. Реактивное сопротивление [image: image130.png]


 ограничивает амплитуду тока, но не рассеивает энергию. Пример: в высокочастотных фильтрах, трансформаторах, индуктивных дросселях — катушки используются для ограничения тока без потерь, что повышает КПД.
Задание №6 
Дано:
f=50 Гц, R=20 Ω, L=0.1 Гн, C=100 μF=100⋅[image: image132.png]10°°



 Ф, U=220 В
а) [image: image134.png]


=2πfL=2⋅3.14⋅50⋅0.1=31.4 Ω
б) [image: image136.png]


=[image: image138.png]2mfC



=[image: image140.png]1
2-3.14-50-10*



=[image: image142.png]0.0314



≈31.85 Ω
в) Z=[image: image144.png]R*+
X=X
5%



=[image: image146.png]J207+
31
4—31.85)?



=[image: image148.png]V4002



 ​≈20.005Ω
г) I=[image: image150.png]


 ​= [image: image152.png]220
20.005




≈11.0А
д) cosφ=[image: image154.png]


 ​= [image: image156.png]220
20.005




≈0.99975≈1
е) При f=100 Гц:
· [image: image158.png]


=2π⋅100⋅0.1=62.8 Ω→ увеличится
· [image: image160.png]


=[image: image162.png]1
2-3.14-100-10~%



=≈15.9 Ω→ уменьшится
· [image: image164.png]


−[image: image166.png]


=62.8−15.9=46.9 Ω→ увеличится
· Z=[image: image168.png]V207 +46.9%



≈51 Ω→ увеличится
· Следовательно, ток уменьшится, потому что полное сопротивление цепи увеличилось.
Примечание: при f=50 Гц цепь близка к резонансу ([image: image170.png]


≈[image: image172.png]


 ​), поэтому Z≈R, cosφ≈1. При увеличении частоты — цепь становится индуктивной, Z растёт, ток падает.
Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-15 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	16-21балл
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	22-26 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	27-30 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


Раздел 5. Электронные пассивные и активные цепи

Задание №1 Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами (5баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 7-10, У 2, ОК 02, ОК 04, ПК. 1.2) 
Сопоставьте понятие с описанием (функцией)
	Понятие
	Описание / Функция

	А)Резистор
	1) Увеличивает напряжение в несколько раз

	Б)Конденсатор
	2) Пропускает переменный ток, блокирует постоянный

	В)Катушка индуктивности
	3) Ограничивает ток, выделяет тепло

	Г)Диод
	4) Пропускает ток только в одном направлении

	Д)Транзистор
	5) Усиливает сигнал, работает как ключ


Запишите ответ:
	А
	Б
	В
	        Г
	    Д

	
	
	
	
	


Задание №2. Выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа (5 баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 7-10, У 2, ОК 02, ОК 04, ПК. 1.2) 

1. Пассивные электронные элементы — это элементы, которые:
а) Могут усиливать сигнал
б) Не требуют внешнего источника питания для работы
в) Генерируют электрическую энергию
г) Используются только в цифровых схемах
2. Конденсатор в цепи постоянного тока после зарядки ведёт себя как:
а) Короткое замыкание
б) Проводник с малым сопротивлением
в) Разрыв цепи (обрыв)
г) Резистор с сопротивлением 100 Ом
3. Какой элемент используется для выпрямления переменного тока?
а) Резистор
б) Конденсатор
в) Диод
г) Транзистор
4. Усилительный каскад на транзисторе работает в режиме:
а) Отсечки
б) Насыщения
в) Активного (линейного)
г) Запирания
5. Фильтр нижних частот (ФНЧ) пропускает:
а) Только высокие частоты
б) Только низкие частоты
в) Все частоты одинаково
г) Только постоянный ток
Задание №3. Выберите правильные варианты ответов и обведите кружочком номера правильных ответов (5 баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 7-10, У 2, ОК 02, ОК 04, ПК. 1.2) 

1. К пассивным элементам относятся:
 а) Резистор
б) Диод
в) Конденсатор
 г) Транзистор
 д) Катушка индуктивности
2. Активные элементы:
 а) Могут усиливать мощность сигнала
 б) Требуют внешнего источника питания
 в) Не могут генерировать сигнал
г) Включают в себя транзисторы и операционные усилители
д) Не изменяют форму сигнала
3. В схеме фильтра верно, что:
 а) Конденсатор в ФНЧ подключается параллельно нагрузке
 б) Катушка в ФНЧ подключается последовательно с нагрузкой
 в) Диод используется как фильтрующий элемент
 г) Резистор и конденсатор образуют RC-фильтр
 д) ФНЧ и ФВЧ — это одно и то же
Задание №4. Прочитайте вопрос и запишите ответ (4 балла)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 7-10, У 2, ОК 02, ОК 04, ПК. 1.2) 

1. Что такое коэффициент передачи усилителя?
Ответ:____________________

2. Какой элемент используется для сглаживания пульсаций в выпрямителе?
Ответ:____________________

3. Что означает режим насыщения транзистора?
Ответ:____________________

4. Как называется схема, состоящая из резистора и конденсатора, используемая для фильтрации?
Ответ:____________________

Задание №5. Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ (5 баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 7-10, У 2, ОК 02, ОК 04, ПК. 1.2) 

Объясните, почему транзистор называют активным элементом, а резистор — пассивным. В чём принципиальное различие в их функциях в электронных схемах? Приведите примеры использования каждого в реальных устройствах.
Ответ:_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание №6. Прочитайте ситуационную задачу и заполните пробелы в решении (6 баллов)
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 7-10, У 2, ОК 02, ОК 04, ПК. 1.2) 

В схеме простого RC-фильтра нижних частот (ФНЧ) используются:
· резистор R=10 kΩ,
· конденсатор C=10 nF.
На вход подаётся синусоидальное напряжение с частотой f=1 кГц.
а) Вычислите частоту среза [image: image174.png]fe



 фильтра.
б) Определите, будет ли сигнал на выходе ослаблен или пропущен без ослабления.
в) Как изменится частота среза, если конденсатор заменить на C=1nF?
г) Если на вход подать сигнал частотой f=10кГц, как изменится амплитуда выходного сигнала?
д) Какую функцию выполняет этот фильтр в аудиосистеме?
е) Предложите, как можно переделать эту схему в фильтр верхних частот (ФВЧ).
Решение:
а) [image: image176.png]fe



= [image: image178.png]27RC



 =[image: image180.png]1
2-3.14-10%10-10~°



 ​= ________ Гц
б) При f=1 кГц:
· f       ___   [image: image182.png]fe



 → сигнал ___ (пропускается / ослабляется)
в) При C=1nF:
· [image: image184.png]fe



 → ________ (увеличится / уменьшится) → новое значение: ________ Гц
г) При f=10 кГц:
· f≫[image: image186.png]fe



​ → сигнал ___ (сильно ослаблен / пропущен)
д) В аудиосистеме этот фильтр используется для:
____________________________________________________________________________________________________________________________________
е) Для превращения в ФВЧ нужно:
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Ключи ответов
Задание №1
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	3
	2
	-
	4
	5


Примечание: В — в таблице нет формулы, только функция 
Задание №2 
1 — б
2 — в
3 — в
4 — в
5 — б
Задание№3 
1 — а, в, д 
2 — а, б, г 
3 — а, б, г 
Задание №4 
1. Коэффициент передачи усилителя — это отношение амплитуды выходного сигнала к амплитуде входного сигнала.
2. Конденсатор
3. Режим насыщения — это состояние, при котором транзистор полностью открыт, ток через него максимален, и он ведёт себя как замкнутый ключ.
4. RC-фильтр
Задание №5 
Транзистор называют активным элементом, потому что он может усиливать электрический сигнал — то есть выходная мощность может быть больше входной за счёт энергии внешнего источника питания. Он управляет током, как клапан, и используется в усилителях, генераторах, переключателях.
Резистор — пассивный элемент, потому что он не может усиливать сигнал, а только рассеивает энергию в виде тепла. Он ограничивает ток, делит напряжение, но не добавляет энергию в цепь.
Примеры:
· Транзистор — в наушниках (усилитель звука), в процессорах (ключи в цифровых схемах).
· Резистор — в делителе напряжения для датчиков, в ограничителях тока светодиодов.
Задание №6 
Дано:
R=10 kΩ=10⁴ Ω,
C=10 nF=10⋅[image: image188.png]107°



 Ф,
f=1 кГц=1000 Гц
а) [image: image190.png]fe



= [image: image192.png]27RC



 =[image: image194.png]1
2-3.14-10%10-10~°



 ​= 1592 Гц
б) f=1 кГц<[image: image196.png]fe



≈1.6 кГц→ сигнал пропускается без значительного ослабления
в) При C=1 nF:
[image: image198.png]fe



= [image: image200.png]1
2-3.14-10%10-10~°



≈15920 Гц=15.9 кГц→ увеличится
г) При f=10 кГц:
f>fc→ сигнал сильно ослаблен 
д) В аудиосистеме ФНЧ используется для подавления высокочастотных шумов (например, в сабвуфере — пропускает только низкие частоты).
е) Для превращения в ФВЧ нужно поменять местами резистор и конденсатор:
· Конденсатор — последовательно с входом,
· Резистор — параллельно нагрузке (на выходе).
Примечание: в ФНЧ — R последовательно, C параллельно нагрузке; в ФВЧ — C последовательно, R параллельно нагрузке.
Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-15 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	16-21балл
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	22-26 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	27-30 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


2.2. Вопросы для устного опроса.

Тема 1.1. Проводники и диэлектрики в электрическом поле.
Вопросы:

1. Какие материалы называются проводниками? Каковы их основные электрические свойства в равновесии? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З 4, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
2. Что происходит с проводником, помещённым во внешнее электрическое поле? Объясните механизм электростатической индукции. (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З 4, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
3. Как определяется поверхностная плотность заряда на проводнике в электростатическом поле? Как она связана с напряжённостью поля у поверхности?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З 4, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
Тема 2.1 Простые и сложные электрические цепи постоянного тока
Вопросы:

1. Как определить направление тока в ветви, если при расчёте получено отрицательное значение? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З 4, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
2. Почему при составлении уравнений по второму закону Кирхгофа учитываются знаки ЭДС и падений напряжения? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З 4, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
3. Как проверить правильность расчёта токов в сложной цепи? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З 4, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
4.Какие ошибки чаще всего допускаются при составлении уравнений Кирхгофа? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З 4, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
Тема 2.2 Расчет электрических цепей постоянного тока

Вопросы:

1. Как проверить правильность расчёта токов и напряжений в цепи? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 4, З5, З 6, З 7, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
2. Что такое баланс мощностей? Как он формулируется для активной цепи? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 4, З5, З 6, З 7, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
3. Почему баланс мощностей является обязательной проверкой при расчёте цепей? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 4, З5, З 6, З 7, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
4. Как определить, является ли цепь линейной? Почему это важно?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 4, З5, З 6, З 7, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
Тема 3.1. Магнитные цепи

Вопросы:

1. Что такое магнитная цепь? Приведите примеры технических устройств, содержащих магнитные цепи. (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 8, З9, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2)
2. Что такое магнитодвижущая сила (МДС)? Как она вычисляется? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 8, З9, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2)
3. Как определяется магнитное сопротивление (реликтанция)? От чего оно зависит? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 8, З9, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2)
4. Что такое магнитная проницаемость? Как она связана с относительной магнитной проницаемостью? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 8, З9, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2)
5. Как влияет наличие воздушного зазора на магнитное сопротивление цепи?

 (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 8, З9, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
Тема 3.2. Расчет магнитных цепей

Вопросы:

1. В чём отличие прямой и обратной задачи расчёта магнитной цепи? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 8, З9, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
2. Какие допущения принимаются при расчёте магнитных цепей? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 8, З9, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
3. Почему магнитное сопротивление воздушного зазора значительно больше, чем у ферромагнитного сердечника?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 8, З9, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
Тема 3.3. Электромагнитная индукция и ЭДС самоиндукции
Вопросы:

1. Сформулируйте закон Фарадея для электромагнитной индукции. Запишите формулу в интегральной и дифференциальной формах. (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 8, З9, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
2.Что такое магнитный поток? Как он вычисляется для однородного и неоднородного поля? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 8, З9, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
3.В каких случаях возникает ЭДС индукции в замкнутом контуре? Перечислите три основных способа её создания. (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 8, З9, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
4.Может ли возникнуть ЭДС индукции в неподвижном контуре в постоянном магнитном поле? Обоснуйте ответ.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 8, З9, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
Тема 4.1. Основные сведения о синусоидальном электрическом токе

Вопросы:

1.Каково математическое выражение синусоидального тока? Какие физические величины входят в эту формулу и что они означают? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З5, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
2.Что понимают под амплитудой, периодом, частотой и угловой частотой синусоидального тока? Как эти параметры связаны между собой? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З5, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
3.Почему в электротехнике для характеристики синусоидального тока используют действующее значение, а не амплитудное? Как оно вычисляется? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З5, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
4.Почему при сложении двух синусоидальных токов с разными фазами нельзя просто сложить их амплитуды? Какой метод используется для корректного сложения?

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З5, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
Тема 4.2. Элементы и параметры электрических цепей переменного тока.
Вопросы:

1. Как ведут себя идеальные резистивный, индуктивный и ёмкостной элементы в цепи синусоидального тока? Чем отличаются их мгновенные, амплитудные и действующие значения напряжения и тока? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З 4, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2)
2. Что такое активное сопротивление R в цепи переменного тока? Зависит ли оно от частоты? Как связаны напряжение и ток на резисторе по фазе? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З 4, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2)
3. Как определяется индуктивное сопротивление XL​? От каких параметров оно зависит? Какова фазовая разница между напряжением и током на идеальной катушке индуктивности? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З 4, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2)
4. Что такое ёмкостное сопротивление XC​? Как оно изменяется с частотой? Почему при постоянном токе конденсатор ведёт себя как разрыв цепи? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З 4, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
Тема 4.3. Резонанс в электрических цепях электрическом токе

Вопросы:

1. Что такое электрический резонанс? При каких условиях он возникает в последовательной и параллельной RLC-цепях? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З 4, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2)
2. Как определяется полоса пропускания контура? Как связаны добротность, резонансная частота и ширина полосы пропускания? Запишите формулу. (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З 4, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2)
3. Почему при резонансе в параллельной цепи токи в ветвях с L и C могут значительно превышать ток в неразветвлённой части цепи? Как это называется и каковы практические последствия? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З 4, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2)
4. Как изменится резонансная частота и добротность контура, если:
а) увеличить индуктивность в 4 раза;
б) уменьшить сопротивление в 2 раза;
в) заменить конденсатор на ёмкостью в 2 раза меньше?
Обоснуйте ответы. (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З 4, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
Тема 4.4. Символический метод расчёта электрических цепей переменного тока.
Вопросы:

1. В чём суть символического метода расчёта цепей переменного тока? Как он позволяет перейти от дифференциальных уравнений к алгебраическим? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2)
2. Что такое комплексная амплитуда и комплексное действующее значение синусоидального тока или напряжения? Как они связаны между собой и с мгновенными значениями? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2)
3. Как строится векторная (фазовая) диаграмма токов и напряжений на основе комплексных представлений? Какие правила нужно соблюдать при её построении? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2)
4. Каков алгоритм расчёта сложной цепи переменного тока символическим методом? Приведите пошаговую схему: от замены элементов → к комплексным сопротивлениям → к расчёту токов → к проверке баланса мощностей. (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
Тема 4.5.  Трехфазные цепи

Вопросы:

1. Что такое трёхфазная электрическая система? Почему она получила широкое распространение в энергетике по сравнению с однофазной? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З4, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2)
2. Какие существуют способы соединения трёхфазных источников и приёмников? Назовите и проиллюстрируйте схемы «звезда» и «треугольник». (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З4, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2)
3. Что такое симметричная и несимметричная трёхфазная нагрузка? Как влияет несимметрия на токи в фазах и на напряжения на нагрузке при отсутствии нейтрального провода? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З4, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2)
4. Какие аварийные режимы могут возникнуть в трёхфазных системах? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З4, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 

Тема 4.6. Переходные процессы в электрических цепях

Вопросы:

1. Что такое переходный процесс? В чём его физическая причина? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З4, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
2. Почему в цепях с индуктивностью и ёмкостью переходные процессы не могут протекать мгновенно? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З4, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
3. Как формулируются законы коммутации для индуктивности и ёмкости? Почему ток через индуктивность и напряжение на ёмкости не могут изменяться скачком? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З4, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
4. Как определяются независимые начальные условия в цепи? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З4, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
5. Что такое свободная и вынужденная составляющие переходного процесса? Как их физически интерпретировать? Почему свободная составляющая всегда затухает? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З4, З 10, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
Тема 5.1. Пассивные и активные электронные цепи. Фильтры

Вопросы:

1. Что отличает пассивные электронные цепи от активных? Какие элементы входят в каждую категорию? Почему активные цепи могут усиливать сигнал, а пассивные — только ослаблять или фильтровать? (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З4, З 7, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2)
2. Как классифицируются электрические фильтры по частотной характеристике? Назовите основные типы: низкочастотные (НЧ), высокочастотные (ВЧ), полосовые (ПФ) и заграждающие (ПЗФ). Приведите примеры их применения. (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З4, З 7, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2)
3. Какие типы фильтров используются в аудиосистемах, радиоприёмниках, цифровых преобразователях и системах связи? Приведите примеры реализации фильтров в каждом случае (оцениваемые знания, умения, компетенции: З 1, З2, З 3, З4, З 7, У1, У2, ПК. 1.1, ПК.1.2) 
Критерии оценивания ответов на вопросы

«5» «отлично» – студент показывает глубокое и полное овладение содержанием программного материала по учебной дисциплине, в совершенстве владеет понятийным аппаратом и демонстрирует умение применять теорию на практике, решать различные практические и профессиональные задачи, высказывать и обосновывать свои суждения в форме грамотного, логического ответа (устного или письменного), а также высокий уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и демонстрирует готовность к профессиональной деятельности; 

«4» «хорошо» – студент в полном объеме освоил программный материал по учебной дисциплине, владеет понятийным аппаратом, хорошо ориентируется в изучаемом материале, осознанно применяет знания для решения практических и профессиональных задач, грамотно излагает ответ, но содержание, форма ответа (устного или письменного) имеют отдельные неточности, демонстрирует средний уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«3» «удовлетворительно» – студент обнаруживает знание и понимание основных положений программного материала по учебной дисциплине, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении знаний для решения практических и профессиональных задач, не умеет доказательно обосновать свои суждения, но при этом демонстрирует низкий уровень овладения общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«2» «неудовлетворительно»  – студент имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, беспорядочно и неуверенно излагает программный материал по учебной дисциплине, не умеет применять знания для решения практических и профессиональных задач, не демонстрирует овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности.
3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения учебной дисциплины для организации промежуточной аттестации в форме экзамена
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Билет №1
1. Что такое электрический ток?
1. графическое изображение элементов
2. это устройство для измерения ЭДС
3. упорядоченное движение заряженных частиц в проводнике
4. беспорядочное движение частиц вещества
5. совокупность устройств, предназначенных для использования электрического сопротивления
2. Устройство, состоящее из двух проводников любой формы, разделенных диэлектриком:
1. электреты
2. источник
3. резисторы
4. реостаты
5. конденсатор
3. Закон Джоуля – Ленца:
1. работа, производимая источникам, равна произведению ЭДС источника на заряд, переносимый в цепи
2. определяет зависимость между ЭДС источника питания, с внутренним сопротивлением
3. пропорционален сопротивлению проводника в контуре алгебраической суммы
4. количество теплоты, выделяющейся в проводнике при прохождении по нему электрического тока, равно произведению квадрата силы тока на сопротивление проводника и время прохождения тока через проводник
5. прямо пропорциональна напряжению на этом участке и обратно пропорциональна его сопротивлению
4. Прибор:
1. резистор
2. конденсатор
3. реостат
4. потенциометр
5. амперметр
5. Определите сопротивление нити электрической лампы мощностью 100Вт, если лампа рассчитана на напряжение 220В:
1. 570 Ом
2. 488 Ом
3. 523 Ом
4. 446 Ом
5. 625 Ом
1. сопротивление
2. работа тока
3. энергия
6. Задача:
Электрическая цепь состоит из источника ЭДС E=24 Вс внутренним сопротивлением r=0.5 Ω  и внешнего сопротивления R=11.5 Ω. Определите ток в цепи, напряжение на зажимах источника и мощность, потребляемую нагрузкой.
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 

                                   (подпись) 

	Министерство образования Белгородской области

Областное государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

 «Алексеевский колледж»



	Учебная дисциплина 

ОП.02 Электротехника
	
	Специальность

11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств

	
	
	семестр 
	3
	курс
	2

	
	
	группа
	1421


Билет №2

1. Физическая величина, характеризующую быстроту совершения работы:
1. работа
2. напряжение
3. мощность
4. сопротивление
5. нет правильного ответа
2. Сила тока в электрической цепи 2А при напряжении на его концах 5В. Найдите сопротивление проводника:
1. 10 Ом
2. 0,4 Ом
3. 2,5 Ом
4. 4 Ом
5. 0,2 Ом
3.Закон Ома для полной цепи:
1. I= U/R
2. U=U*I
3.  U=A/q
4. I=[image: image201.png]


[image: image202.png]


[image: image203.png]


=…=[image: image204.png]


[image: image205.png]



5.  I= E/ (R+r)
4.Диэлектрики, длительное время сохраняющие поляризацию после устранения внешнего электрического поля:
1. сегнетоэлектрики
2. электреты
3. потенциал
4. пьезоэлектрический эффект
5. электрический емкость
5.Вещества, почти не проводящие электрический ток:
6. диэлектрики
7. электреты
8. сегнетоэлектрики
9. пьезоэлектрический эффект
10. диод
6.Задача:
Проводник из меди длиной l=50 м и сечением S=2.5 мм² имеет удельное сопротивление ρ=0.0175 Ω⋅мм²/м.  Определите сопротивление провода и его проводимость.
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 

                                   (подпись)
	Министерство образования Белгородской области

Областное государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

 «Алексеевский колледж»



	Учебная дисциплина 

ОП.02 Электротехника
	
	Специальность

11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств

	
	
	семестр 
	3
	курс
	2

	
	
	группа
	1421


Билет №3

1. Какие из перечисленных ниже частиц имеют наименьший отрицательный заряд:
1. электрон
2. протон
3. нейтрон
4. антиэлектрон
5. нейтральный
2. Участок цепи это…:
1. часть цепи между двумя узлами
2. замкнутая часть цепи
3. графическое изображение элементов
4. часть цепи между двумя точками
5. элемент электрической цепи, предназначенный для использование электрического сопротивления
3. В приборе для выжигания по дереву напряжение понижается с 220В до 11В. В паспорте трансформатора указано: «Потребляемая мощность – 55Вт, КПД – 0,8». Определите силу тока, протекающего через первичную и вторичную обмотки трансформатора:
1. [image: image206.png]



2. [image: image207.png]



3. [image: image208.png]



4. [image: image209.png]



5. [image: image210.png]



4. Преобразуют энергию топлива в электрическую энергию:
1. Атомные электростанции.
2. Тепловые электростанции
3. Механические электростанции
4. Гидроэлектростанции
5. Ветроэлектростанции
5. Реостат применяют для регулирования в цепи…:
1. напряжения
2. силы тока
3. напряжения и силы тока
4. сопротивления
5. мощности

6. Задача:
В цепи три резистора: R1=4 Ω, R2=6 Ω, R3=12 Ω соединены так: R1  и R2 —последовательно, а R3​ — параллельно им. Общее напряжение U=24 В. Найдите токи через каждый резистор и мощность, потребляемую всей цепью.
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 

                                   (подпись)
	Министерство образования Белгородской области

Областное государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 
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	семестр 
	3
	курс
	2

	
	
	группа
	1421


Билет №4

1. Устройство, состоящее из катушки и железного сердечника внутри ее:
1. трансформатор
2. батарея
3. аккумулятор
4. реостат
5. электромагнит
2. Диполь – это:
1. два разноименных электрических заряда, расположенных на небольшом расстоянии друг от друга
2. абсолютная диэлектрическая проницаемость вакуума
3. величина, равная отношению заряда одной из обкладок конденсатора к напряжению между ними
4. выстраивание диполей вдоль силовых линий электрического поля
5. устройство, состоящее из двух проводников любой формы, разделенных диэлектриком
3. Найдите неверное соотношение:
1. 1 Ом = 1В / 1А
2. 1 В = 1Дж / 1Кл 
3. 1 Кл = 1А * 1с
4. 1 А = 1Ом / 1В
5. 1А = Дж/с
4. При параллельном соединении конденсатор……=const:
1. напряжение
2. заряд
3. ёмкость
4. сопротивление
5. силы тока
5. Вращающаяся часть электрогенератора:
1. статор
2. ротор
3. трансформатор
4. коммутатор
5. катушка
6.Задача:
Четыре резистора: R1=2 Ω, R2=4 Ω, R3=6 Ω, R4=12 Ω соединены: R1 и R2​ — параллельно, R3​ и R4— параллельно, а эти две группы — последовательно. Найдите общее сопротивление цепи.
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 

                                   (подпись)
	Министерство образования Белгородской области

Областное государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 
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Билет №5

1. В цепь с напряжением 250В включили последовательно две лампы, рассчитанные на это же напряжение. Одна лампа мощностью 500 Вт, а другая мощностью 25Вт. Определите сопротивление цепи:
1. 2625 Ом
2. 2045 Ом
3. 260 Ом
4. 238 Ом
5. 450 Ом
2. Трансформатор тока - это…:
1. трансформатор, предназначенный для преобразования импульсных сигналов с длительностью импульса до десятков микросекунд с минимальным искажением формы импульса
2. трансформатор, питающийся от источника напряжения
3. вариант трансформатора, предназначенный для преобразования электрической энергии в электрических сетях и в установках, предназначенных для приёма и использования электрической энергии.
4. трансформатор, питающийся от источника тока
3. Какой величиной является магнитный поток Ф:
1. скалярной
2. векторной
3. механический
4. ответы А, В
4. Совокупность витков, образующих электрическую цепь, в которой суммируются ЭДС, наведённые в витках:
1. магнитная система
2. плоская магнитная система
3. обмотка
4. изоляция
5. Земля и проводящие слои атмосферы образует своеобразный конденсатор. Наблюдениями установлено, что напряженность электрического поля Земли вблизи ее поверхности в среднем равна 100В/м. Найдите электрический заряд, считая, что он равномерно распределен по всей земной поверхности:
1. 4,2∙[image: image211.png]105



 Кл
2. 4,1∙[image: image212.png]105



 Кл
3. 4∙[image: image213.png]105



 Кл
4. 4,5∙[image: image214.png]105



 Кл
6.Задача:
Нагревательный элемент сопротивлением R=48.4 Ω подключён к сети U=220 В. Определите мощность, потребляемую нагревателем, и количество теплоты, выделившееся за 2 часа.
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 

                                   (подпись)
	Министерство образования Белгородской области

Областное государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

 «Алексеевский колледж»



	Учебная дисциплина 

ОП.02 Электротехника
	
	Специальность

11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств

	
	
	семестр 
	3
	курс
	2

	
	
	группа
	1421


Билет №6

1. Что такое электрическая цепь:
1. это устройство для измерения ЭДС
2. графическое изображение электрической цепи, показывающее порядок и характер соединение элементов
3. упорядоченное движение заряженных частиц в проводнике
4. совокупность устройств, предназначенных для прохождения электрического тока
2. ЭДС источника выражается формулой:
1. I= Q/t
2. E= Au/q
3. W=q*E*d
4. [image: image215.png]


[image: image216.png]



3. Впервые явления в электрических цепях глубоко и тщательно изучил:
1) Майкл Фарадей
2) Джемс Максвелл
3) Георг Ом
4) Михаил Ломоносов
5) Шарль Кулон.
4. Прибор:
1. амперметр
2. реостат
3. резистор
4. ключ
5. потенциометр
5. Ёмкость конденсатора С=10 мкФ, напряжение на обкладках U=220В. Определить заряд конденсатора:
1) 2,2 Кл
2) 2200 Кл
3)0,045 Кл
4)450 Кл
6.Задача:
Источник тока с J=5 А и внутренней проводимостью g=0.1 См подключён к нагрузке R=10 Ω. Найдите напряжение на нагрузке и мощность, отдаваемую источником.
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 

                                   (подпись)
	Министерство образования Белгородской области

Областное государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

 «Алексеевский колледж»
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	1421


Билет №7

1. Это в простейшем случае реостаты, включаемые для регулирования напряжения:
1)потенциометры
2)резисторы
3)реостаты
4)ключ
5)счётчик
2. Часть цепи между двумя точками называется:
1)контур
2)участок цепи
3)ветвь
4)электрическая цепь
5)узел
3. Сопротивление последовательной цепи:
1)[image: image217.png]



2)[image: image218.png]



3)[image: image219.png]R=R,+R.+R.+—+R,



.
4)[image: image220.png]RI=R,]+R.I+R.I+-+RI.




4. Сила тока в проводнике…:
1)прямо пропорционально напряжению на концах проводника
2)прямо пропорционально напряжению на концах проводника и его сопротивлению
3)обратно пропорционально напряжению на концах проводника
4)обратно пропорционально напряжению на концах проводника и его сопротивлению
5)электрическим зарядом и поперечное сечение проводника
5. Какую энергию потребляет из сети электрическая лампа за 2 ч, если ее сопротивление 440 Ом, а напряжение сети 220В:
1)[image: image221.png]340BT-y4




2)240 Вт
3) 375 Вт
4)180 Вт
6.Задача:
В цепи с источником ЭДС E=12 В, внутренним сопротивлением r=1 Ω  и внешним сопротивлением R=3 Ω включён вольтметр с сопротивлением [image: image223.png]


=1000 Ω. Какое напряжение покажет вольтметр, если он подключён параллельно R? 
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 

                                   (подпись)
	Министерство образования Белгородской области
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Билет №8

1. 1 гВт =:
1)1024 Вт
2)1000000000 Вт
3)1000000 Вт
4)[image: image224.png]1072 Br




5)100 Вт.
2. Что такое потенциал точки:
1)это разность потенциалов двух точек электрического поля
2)это абсолютная диэлектрическая проницаемость вакуума
3)называют величину, равную отношению заряда одной из обкладок конденсатора к напряжению между ними
4)называют устройство, состоящее из двух проводников любой формы, разделенных диэлектриком
5)называют работу, по перемещению единичного заряда из точки поля в бесконечность
3. Условное обозначение[image: image225.png]


:
1)резистор
2)предохранитель
3)реостат
4)кабель, провод, шина электрической цепи
5)приемник электрической энергии
4. Лампа накаливания с сопротивлением R=440Ом включена в сеть с напряжением U=110В. Определить силу тока в лампе:
1)25А
2)30А
3)12А
4)0,25А
5)1А
5. Какие носители заряда существуют:
1)электроны
2)положительные ионы
3)отрицательные ионы
4)нейтральные
5)все перечисленные
6.Задача:
В цепи три источника: E1=10 В, E2=5 В, E3=3 В и три резистора: R1=2 , R2=3 Ω, R3=1 Ω. Токи: I1=2 АI1​=2А, I2=1 АI2​=1А, I3=3 АI3​=3А. Проверьте баланс мощностей.
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 
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Билет №9

1 [image: image226.png]


 Сколько в схеме узлов и ветвей:
1)узлов 4, ветвей 4
2)узлов 2, ветвей 4
3)узлов 3, ветвей 5
4)узлов 3, ветвей 4
5)узлов 3, ветвей 2
2. Величина, обратная сопротивлению:
1)проводимость
2)удельное сопротивление
3)период
4)напряжение
5)потенциал
3. Ёмкость конденсатора С=10мФ; заряд конденсатора Q=4[image: image227.png]1075 Ka.



 Определить напряжение на обкладках:
1)0,4В
2)4 мВ
3)4∙[image: image228.png]1075



В
4)4∙[image: image229.png]1077



В
5)0,04В
4. Будет ли проходить в цепи постоянный ток, если вместо источника ЭДС – включить заряженный конденсатор:
1)не будет
2)будет, но недолго
3)будет
4)1,2
5)все ответы правильные
5. В цепи питания нагревательного прибора, включенного под напряжение 220В, сила тока 5А. Определить мощность прибора:
1)25Вт
2)4,4Вт
3)2,1кВт
4)1,1кВт
5)44Вт
6.Задача:
Магнитный поток через поверхность площадью S=0.02 м² равен Φ=0.004 Вб. Определите магнитную индукцию, если поле перпендикулярно поверхности.
 Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 
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Билет №10

1. Плотность электрического тока определяется по формуле:
1)…=q/t
2)…=I/S
3)…=dl/S
4)…=1/R
5)…=1/t
2. Определить количество теплоты, выделенное в нагревательном приборе в течение 0,5 ч, если он включен в сеть напряжением 110В и имеет сопротивление 24 Ом:
1)130 000 Дж
2)650 000 Дж
3)907 500 Дж
4)235 кДж
5)445 500 Дж
3. Магнитная система, в которой все стержни имеют одинаковую форму, конструкцию и размеры, а взаимное расположение любого стержня по отношению ко всем ярмам одинаково для всех стерней:
1)симметричная магнитная система
2)несимметричная магнитная система
3)плоская магнитная система
4)пространственная магнитная система
5)прямая магнитная система
4. Обеспечивает физическую защиту для активного компонента, а также представляет собой резервуар для масла:
1)обмотка
2)магнитная система
3)автотрансформатор
4)система охлаждения
5)бак
5. Что такое электрическое поле:
1. упорядоченное движение электрических зарядов
2. особый вид материи, существующий вокруг любого электрического заряда
3. упорядоченное движение заряженных частиц в проводнике
4. беспорядочное движение частиц вещества
5. взаимодействие электрических зарядов
6.Задача:
Катушка с индуктивностью L=0.5 Гн   пропускает ток I=4 А. Ток равномерно уменьшается до нуля за Δt=0.1 с. Определите ЭДС самоиндукции.
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 

                                   (подпись)
	Министерство образования Белгородской области

Областное государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

 «Алексеевский колледж»



	Учебная дисциплина 

ОП.02 Электротехника
	
	Специальность

11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств

	
	
	семестр 
	3
	курс
	2

	
	
	группа
	1421


Билет №11

1. Внешняя часть цепи охватывает …:
1. приемник соединительные провода
2. только источник питания
3. приемник
4. все элементы цепи
5. пускорегулирующую аппаратуру
2. Трансформатор, предназначенный для преобразования импульсных сигналов с длительностью импульса до десятков микросекунд с минимальным искажением формы импульса:
1)трансформатор тока
2)трансформатор напряжение
3)автотрансформатор
4)импульсный трансформатор
5)механический трансформатор
3. Прибор:
1. реостат
2. резистор
3. батарея
4. потенциометр
5. ключ
4. Конденсатор имеет электроемкость С=5пФ. Какой заряд находится на каждой из его обкладок, если разность потенциалов между ними U=1000В:
1. 5,9∙[image: image230.png]1077



 Кл
2. 5∙[image: image231.png]1077



 Кл
3. 4,5∙[image: image232.png]10°¢



 Кл
4. 4,7∙[image: image233.png]10°¢



 Кл
5. 5,7∙[image: image234.png]107®



 Кл
5. Какая величина равна отношению электрического заряда, прошедшего через поперечное сечение проводника, ко времени его прохождения:
1. сила тока
2. напряжение
6.Задача:
Конденсатор ёмкостью C=5 μF заряжен до напряжения U=200 В.
Определите:
· Заряд на обкладках,
· Энергию поля.
· Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 

·                                    (подпись)
	Министерство образования Белгородской области

Областное государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

 «Алексеевский колледж»



	Учебная дисциплина 

ОП.02 Электротехника
	
	Специальность

11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств

	
	
	семестр 
	3
	курс
	2

	
	
	группа
	1421


Билет №12

1. Единица измерения потенциала точки электрического поля…:
1. Ватт
2. Ампер
3. Джоуль
4. Вольт
5. Ом
2. Определить мощность приёмника, если сопротивление равно 100Ом, а ток приёмника 5мА:
1. 500 Вт
2. 20 Вт
3. 0,5 Вт
4. 2500 Вт
5. 0,0025 Вт
3. Частично или полностью ионизованный газ, в котором плотности положительных и отрицательных зарядов практически совпадают:
1. вакуум
2. вода
3. плазма
4. магнитный поток
5. однозначного ответа нет
4. Какое из утверждений вы считаете не правильным:
1. земной шар – большой магнит
2. невозможно получить магнит с одним полюсом
3. магнит имеет две полюса: северный и южный, они различны по своим свойствам
4. магнит – направленное движение заряженных частиц
5. магнит, подвешенный на нити, располагается определенным образом в пространстве, указывая север и юг
5. В 1820 г. Кто экспериментально обнаружил, что электрический ток связан с магнитным полем:
1. Майкл Фарадей
2. Ампер Андре
3. Максвелл Джеймс
4. Эрстед Ханс
5. Кулон Шарль
6.Задача:
RC-цепь: R=10 kΩ, C=2 μF. Определите постоянную времени τ. Через сколько времени конденсатор зарядится на 95%?
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 

                                   (подпись)
	Министерство образования Белгородской области

Областное государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

 «Алексеевский колледж»



	Учебная дисциплина 

ОП.02 Электротехника
	
	Специальность

11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств

	
	
	семестр 
	3
	курс
	2

	
	
	группа
	1421


Билет №13

1. Ёмкость конденсатора С=10мФ; заряд конденсатора Q=4∙[image: image235.png]1075 Ka.
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 Определить напряжение на обкладках:
1. 0,4В
2. 4 мВ
3. 4∙[image: image237.png]1075
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В
4. 4∙[image: image239.png]1077
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В
5. 0,04В
2. К магнитным материалам относятся:
1. алюминий
2. железо
3. медь
4. кремний
5. все ответы правильные
3. Диэлектрики применяют для изготовления:
1. магнитопроводов
2. обмоток катушек индуктивности
3. корпусов бытовых приборов
4. корпусов штепсельных вилок
5. 1,2
4. К полупроводниковым материалам относятся:
1. алюминий
2. кремний
3. железо
4. нихром
5. 2,4
5. Единицами измерения магнитной индукции являются:
1. амперы
2. вольты
3. теслы
4. герцы
5. фаза
6.Задача:
Магнитная цепь: длина l=0.5 м, площадь S=5⋅[image: image242.png]107*



 м², μr=1000, μ0=4π⋅[image: image244.png]



Найдите магнитное сопротивление Rm​.
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 

                                   (подпись)
	Министерство образования Белгородской области

Областное государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

 «Алексеевский колледж»



	Учебная дисциплина 

ОП.02 Электротехника
	
	Специальность

11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств

	
	
	семестр 
	3
	курс
	2

	
	
	группа
	1421


Билет №14

1. Величина индуцированной ЭДС зависит от...:
1. силы тока
2. напряжения
3. скорости вращения витка в магнитном поле
4. длины проводника и силы магнитного поля
5. ответы 1, 2
2. Выберите правильное утверждение:
1. ток в замкнутой цепи прямо пропорционален электродвижущей силе и обратно пропорционален сопротивлению всей цепи
2. ток в замкнутой цепи прямо пропорционален сопротивлению всей цепи и обратно пропорционален электродвижущей силе
3. сопротивление в замкнутой цепи прямо пропорционально току всей цепи и обратно пропорционально электродвижущей силе
4. электродвижущая сила в замкнутой цепи прямо пропорциональна сопротивлению всей цепи и обратно пропорциональна току
5. электродвижущая сила в замкнутой цепи прямо пропорциональна
3. Если неоновая лампа мощностью 4,8Вт рассчитана на напряжение 120В, то потребляемый ток составляет:
1. 576А
2. 115,2А
3. 124,8А
1. 0,04А
2. 54A
4. Формула Мощность приёмника:
1. N=EI
2. N=U/I
3. N=U/t
4. P=A*t
5. P=U*q/t
5. При параллельном соединении конденсатор ……=const:
1. напряжение
2. заряд
3. ёмкость
4. индуктивность
5. 1,2.
6.Задача:
МДС F=500 А, магнитный поток Φ=0.002 Вб. Найдите магнитное сопротивление цепи.
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 

                                   (подпись)
	Министерство образования Белгородской области

Областное государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

 «Алексеевский колледж»



	Учебная дисциплина 

ОП.02 Электротехника
	
	Специальность

11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств

	
	
	семестр 
	3
	курс
	2

	
	
	группа
	1421


Билет №15

1. Конденсатор имеет две пластины. Площадь каждой пластины составляет 15 [image: image245.png]CM



. Между пластинками помещен диэлектрик – пропарафинированная бумага толщиной 0,02 см. Вычислить емкость этого конденсатора. (e=2,2):
1. 1555 пФ; 2) 1222 пФ; 3) 1650 пФ; 4) 550 пФ; 5) 650 пФ.
2. Что такое Пик – трансформатор:
1. трансформатор, предназначенный для преобразования импульсных сигналов с длительностью импульса до десятков микросекунд с минимальным искажением формы импульса
2. трансформатор, питающийся от источника напряжения
3. вариант трансформатора, предназначенный для преобразования электрической энергии в электрических сетях и в установках, предназначенных для приёма и использования электрической энергии
4. трансформатор, питающийся от источника тока
5. трансформатор, преобразующий напряжение синусоидальной формы в импульсное напряжение с изменяющейся через каждые полпериода полярностью
3. Определить мощность приёмника, если сопротивление равно 110Ом, а ток приёмника 5мА.
1. 0,0025Вт; 2) 0,00275Вт; 3) 20Вт; 4) 0,5Вт; 5) 2500Вт.
4. Разделительный трансформатор это…:
1. трансформатор, предназначенный для преобразования импульсных сигналов с длительностью импульса до десятков микросекунд с минимальным искажением формы импульса
2. трансформатор, предназначенный для преобразования импульсных сигналов с длительностью импульса до десятков микросекунд с минимальным искажением формы импульса
3. трансформатор, питающийся от источника тока
4. трансформатор, первичная обмотка которого электрически не связана со вторичными обмотками
5. трансформатор, питающийся от источника напряжения
5. Электрический ток в металлах - это...:
1. беспорядочное движение заряженных частиц
2. движение атомов и молекул.
3. движение электронов.
4. направленное движение свободных электронов
5. движение ионов
6.Задача:
Катушка с индуктивностью L=0.4 Гн пропускает ток I=5 А. Определите энергию магнитного поля.
 Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 

                                   (подпись)
	Министерство образования Белгородской области

Областное государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

 «Алексеевский колледж»



	Учебная дисциплина 

ОП.02 Электротехника
	
	Специальность

11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств

	
	
	семестр 
	3
	курс
	2

	
	
	группа
	1421


Билет №16

1. Что такое резистор:
1. графическое изображение электрической цепи, показывающее порядок и характер соединений элементов
2. совокупность устройств, предназначенных для прохождение электрического тока обязательными элементами
3. порядочное движение заряженных частиц в замкнутом контуре, под действием электрического поля
4. элемент электрической цепи, предназначенный для использования его электрического сопротивления
5. работа, совершаемая единицу времени или величина, численно равняя скорости преобразования энергий
2. Электрический ток оказывает на проводник действие...:
1. тепловое
2. радиоактивное
3. магнитное
4. физическое
5. 1,3
3. Сопротивление тела человека электрическому току зависит от...:
1. роста человека
2. массы человека
3. силы тока
4. физического состояния человека
5. не зависит
4. Прибор:
1. гальванометр
2. ваттметр
3. источник
4. резистор
5. батарея
5. Закон Ома выражается формулой:
1. U = R/I
2. U = I/R
3. I = U/R
4. R=I/U
5. I= E/ (R+r)
6.Задача:
Две катушки: L1=0.1 Гн, L2=0.2 Гн, коэффициент связи k=0.8 Найдите взаимную индуктивность M.
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 

                                   (подпись)
	Министерство образования Белгородской области

Областное государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

 «Алексеевский колледж»



	Учебная дисциплина 

ОП.02 Электротехника
	
	Специальность

11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств

	
	
	семестр 
	3
	курс
	2

	
	
	группа
	1421


Билет №17


1. Определить количество теплоты, выделенное в нагревательном приборе в течение 0,5ч, если он включен в сеть напряжением 110В и имеет сопротивление 24Ом.
1. 350 000 Дж
2. 245 550 Дж
3. 907 500 Дж
4. 45 кДж
5. 330 000 Дж
2.При последовательном соединении конденсатов …..=const:
1. напряжение
2.заряд
3.ёмкость
4.индуктивность
5.1,2
3.Расстояние между пластинами плоского конденсатора увеличили в два раза. Электрическая ёмкость его…:
1.уменьшиться
2.увеличится
3.не изменится
4.недостаточно данных
5.уменьшиться и увеличиться
4. Ёмкость конденсатора С=10мФ; заряд конденсатора q=4*[image: image246.png]105
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 Кл. Определить напряжение на обкладках:
1.0,4 В
2.4 мВ
3.4∙[image: image248.png]1075



 В
4.4∙[image: image249.png]1077



 В
5.0,04 В
5.За 2 ч при постоянном токе был перенесён заряд в 180Кл. Определите силу тока:
1.180А
2.90А
3.360А
4.0,025А
5.1А
6.Задача:
Трансформатор: N1=1000, N2=200, U1=220 В, I1=2 А. Определите: U2, I2​, КПД, если потери составляют 5%.
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 

                                   (подпись)
	Министерство образования Белгородской области

Областное государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

 «Алексеевский колледж»



	Учебная дисциплина 

ОП.02 Электротехника
	
	Специальность

11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств

	
	
	семестр 
	3
	курс
	2

	
	
	группа
	1421


Билет №18

1. Элемент электрической цепи, предназначенный для использования его электрического сопротивления называется:
1. клеммы
2. ключ
3. участок цепи
4. резистор
5. реостат
2. Внешняя часть цепи охватывает …:
1. приемник
2. соединительные провода
3. только источник питания
4. пускорегулирующую аппаратуру
5. все элементы цепи
3. Сила индукционного тока зависит от чего:
1. от скорости изменения магнитного поля
2. от скорости вращение катушки
3. от электромагнитного поля
4. от числа ее витков
5. 1,4
4. Алгебраическая сумма ЭДС в контуре равна алгебраической сумме падений напряжения на всех элементах данного контура:
1. первый закон Ньютона
2. первый закон Кирхгофа
3. второй закон Кирхгофа
4. закон Ома
5. 3,4
5. Наименьшая сила тока, смертельно опасная для человека равна...:
1. 1А
2. 0,01А
3. 0,1А
4. 0,025А
5. 0,2А
6. Задача:
Трансформатор: Sном=10 кВА, U1=10 кВ, U2=0.4 кВ. Определите номинальные токи первичной и вторичной обмоток.
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 

                                   (подпись)
	Министерство образования Белгородской области

Областное государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 

 «Алексеевский колледж»



	Учебная дисциплина 

ОП.02 Электротехника
	
	Специальность

11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств

	
	
	семестр 
	3
	курс
	2

	
	
	группа
	1421


Билет №19

1. Диэлектрики, обладающие очень большой диэлектрической проницаемостью:
1. электреты
2. пьезоэлектрический эффект
3. электрон
4. потенциал
5. сегнетоэлектрики
2. К батареи, ЭДС которой 4,8В и внутреннее сопротивление 3,5Ом, присоединена электрическая лампочка сопротивлением 12,5 Ом. Определите ток батареи:
1. 0,5А; 2) 0,8А; 3) 0,3А; 4) 1А; 5) 7А.
3. Магнитные материалы применяют для изготовления:
1. радиотехнических элементов
2. экранирования проводов
3. обмоток электрических машин
4. якорей электрических машин
5. 1,2
4. Определите коэффициент мощности двигателя, полное сопротивление обмоток которого 20 Ом, а активное сопротивление 19 Ом.
1. 0,95
2. 0,45
3. 380
4. 1,9
5. 39
5. Кто ввел термин «электрон» и рассчитал его заряд:
1. А. Беккерель
2. Э. Резерфорд
3. Н. Бор
4. Д. Стоней
5. М. Планк
6.Задача:
Цепь: два контура. E1=10 В, R1=2 Ω, R2=4 Ω, R3=3 Ω, E2=6 В.
Контур 1: E1,R1,R2 ​; Контур 2: E2,R2,R3 ​.
Найдите контурные токи I1​ и I2​.
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 
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Билет №20

1. Если неоновая лампа мощностью 4,8 Вт рассчитана на напряжение 120В, то потребляемый ток составляет:
1. 124,8А
2. 115,2А
3. 0,04А
4. 0,5А
5. 25A
2. Условное обозначение [image: image250.png]


: 
1. амперметр 
2. вольтметр
3. гальванометр
4. клеммы
5. генератор
3. Силовой трансформатор это…:
1. трансформатор, предназначенный для преобразования импульсных сигналов с длительностью импульса до десятков микросекунд с минимальным искажением формы импульса
2. вариант трансформатора, предназначенный для преобразования электрической энергии в электрических сетях и в установках, предназначенных для приёма и использования электрической энергии
3. трансформатор, питающийся от источника напряжения
4. трансформатор, питающийся от источника тока
5. вариант трансформатора, предназначенный для преобразования электрической энергии в электрических сетях и в установках, предназначенных для приёма и использования электрической энергии
4. Взаимодействие зарядов осуществляется через…:
1) Магнитное поле
2) Провод
3) Электрическое поле
4) Диэлектрик
5. Для накопления зарядов служит…:
1) Конденсатор
2) Трансформатор
3) Кондиционер
4) Резистор
6.Задача:
В цепи три узла: A, B, C. φC=0. φA=12  В, φB=6В.
Сопротивления: RAB=2 Ω, RBC=3 Ω, RAC=6 Ω.
Найдите токи в ветвях.
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 
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Билет №21

1. В законе Кулона R - это …:
1) Расстояние между точечными зарядами
2) Сопротивление
3) Радиус заряда
4) Радиан
2. Напряжение – это разность …:
1) … напряженностей
2) … потенциалов
3) … зарядов
4) … энергий
3. Единица измерения потенциала:
1) Ампер
2) Вольт
3) Вольт
4) Тесла
4. Электроны в металлическом проводнике перемещаются под действием …:
1) Магнитного поля
2) Электрического поля
3) Взгляда курсанта
4) Верны все варианты
5. Диэлектрик – это …:
1) Проводник
2) Полупроводник
3) Сверхпроводник
4) Изолятор
Задача:
Два источника с E1=24 В, r1=1 Ω и E2=12 В, r2=2 Ω соединены параллельно и подключены к нагрузке R=4.Определите ток в нагрузке.
	Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 
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Билет №22

1. Какое выражение соответствует закону Ома для всей электрической цепи:
1) E = U + Uвт
2) I = U/R
3) I = [image: image251.png]TR




4) Ф = Uм ∕Rм
2. Как называется ток, который с течением времени не меняет направления:
1) Импульсный
2) Пульсирующий
3) Синусоидальный
4) Постоянный
3. Элементы цепи:
1) Напряжение, ток:
2) Источник, провод, потребитель
3) Потенциал, напряжение
4) Контур, ветвь
4. Металлические проводники характеризуются наличием:
1) свободных ионов и электронов
2) свободных ионов
3) свободных электронов
4) диполей
5. При каком напряжении выгоднее передавать электрическую энергию:
1) Безразлично
2) При пониженном
3) При повышенном
4) Передавать нельзя
6.Задача:
Три одинаковых источника с E=12 В и r=0.5 Ω соединены последовательно и замкнуты на нагрузку R=10 Ω.
Определите:
· Общую ЭДС и внутреннее сопротивление,
· Ток в цепи,
· КПД источника.
 Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 
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Билет №23

1. В формуле I=E/(R+rо) rо – это сопротивление …:
1) Внешней цепи
2) Соединительных проводов
3) Всей цепи
4) Источника ЭДС
2. Электрическая энергия в проводах превращается в …..:
1) Механическую
2) Тепловую
3) Ультрафиолетовую
4) Верны все варианты
3. Зависимость количества теплоты, выделяемого в проводнике, от силы тока, определяется законом …:
1) Джоуля
2) Кулона
3) Ома
4) Джоуля - Ленца
4. Для защиты электрической цепи от короткого замыкания служат …:
1) Конденсаторы
2) Предохранители
3) Трансформаторы
4) Кондиционеры
5. Предохранители в электрическую цепь включаются:
1) Последовательно
2) Параллельно
3) Можно и последовательно и параллельно
4) Смешанно
6. Задача:
Проводник длиной l=1.5 м, сечением S=1.5 мм², изготовлен из алюминия (ρ=0.028 Ω⋅мм²/м).
Определите:
· Сопротивление проводника,
· Ток, если к нему приложено напряжение U=14 В,
· Мощность, выделяемую в проводнике.
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 
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Билет №24

1. Единица напряжения в магнитной цепи - это:
1) Вольт
2) Ампер
3) Тесла
4) Джоуль
2. Емкость конденсатора зависит от:
1) Материала обкладок
2) Массы
3) Площади поверхности
4) Верны все варианты
3. Система из двух, разделенных диэлектриком, проводников, способных накапливать заряды, называется …:
1) Трансформатором
2) Генератором
3) Конденсатором
4) Диодом
4. Емкость системы конденсаторов станет больше, если конденсаторы соединить…:
1) Последовательно
2) Параллельно
3) Любым способом: последовательно или параллельно.
4) Нет верного ответа
5. Какое выражение для электрической цепи неприемлемо:
1) Е = U + Uвт
2) U = E
3) E = U + I
4) I = U/R
6. задача:
Два резистора R1=10 Ω, R2=15 Ω соединены параллельно. К ним подключён источник напряжения U=30 В.
Определите:
· Общее сопротивление,
· Токи через каждый резистор,
· Общую мощность цепи.
	Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 
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Билет №25

1. Является ли движение электронов вокруг ядра электрическим током:
1) Нет
2) Да
3) Только в ионах
4) В некоторых случаях
2. По электрической цепи будет протекать ток, если источником является:
1) Трансформатор
2) Генератор
3) Резистор
4) Розетка
3. Как изменится количество теплоты, выделяющейся в нагревательном приборе, при ухудшении контакта в штепсельной розетке:
1) Не изменится
2) Увеличится
3) Они не связаны
4) Уменьшится
4. Мерой интенсивности движения электронов является:
1) Напряжение
2) Сопротивление
3) Сила тока
4) Потенциал
5. Удельное сопротивление для каждого вещества:
1) Одинаковое
2) Разное
3) Равно нулю
4) Равно единице
6.Задача:
Катушка с N=500 витками и площадью поперечного сечения S=4 см² помещена в однородное магнитное поле, индукция которого равномерно возрастает от 0 до B=0.8 Тл за Δt=0.2 с. Определите ЭДС индукции, возникающую в катушке.
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 
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Билет №26

1. Проводимость вещества:
1) Равна сопротивлению
2) Обратно сопротивлению
3) Равна силе тока
4) Обратно силе тока
2. Каким свойством обладает параллельное соединение резисторов:
1) Алгебраическая сумма I в узле равна 0
2) Напряжение во всех ветвях одинаково
3) Общее напряжение равно сумме напряжений
4) Общее сопротивление равно сумме сопротивлений
3. Как изменится общее сопротивление, если к двум параллельно соединенным прибавить третье:
1) Уменьшится
2) Увеличится
3) Это невозможно
4) Не изменится
4. При каком соединении сопротивлений токи на них равны:
1) Смешанном
2) Параллельном
3) Последовательном
4) «Звездой»
5. При каком соединении сопротивлений напряжения на них равны:
1) Смешанном
2) Параллельном
3) Последовательном
4) «Звездой»
6.Задача:
Нагревательный элемент сопротивлением R=24.2 Ω подключён к сети U=220 В.
Определите:
· Потребляемую мощность,
· Ток в цепи,
· Количество теплоты, выделившееся за 3 часа (в кВт·ч).
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 
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Билет №27
1. Резисторы соединены последовательно. Как изменится общее сопротивление, если их соединить параллельно:
1) Увеличится
2) Не изменится
3) Уменьшится
4) Станет равным 0
2. Чему равен потенциал в точке заземления:
1) Наибольшему значению
2) 0
3) Наименьшему значению
4) Может быть любым
3. Для чего в схемах преобразуют «звезду» в «треугольник» или наоборот:
1) Для упрощения схемы
2) Для усложнения схемы
3) Для упрощения решения
4) Для использования формул
4. Правило определения направления движения проводника в магнитном поле:
1) Правило буравчика
2) Правило левой руки
3) Правило правой руки
4) Правило Ленца
5. Магнитная проницаемость воздуха __________, чем стали:
1) Больше
2) Меньше
3) Одинакова
4) Сравнить невозможно
6.Задача:
Цепь состоит из трёх резисторов: R1=3 Ω, R2=6 Ω, R3=9 Ω.
R1​ и R2​ соединены параллельно, а R3​ — последовательно с ними. К цепи приложено напряжение U=24 В.
Найдите:
· Общее сопротивление,
· Ток через R3​,
· Мощность, потребляемую всей цепью.
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 
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Билет №28

1. Наибольшим магнитным полем обладает катушка:
1) Без сердечника
2) С сердечником
3) Из серебра
4) У всех катушек магнитное поле одинаковое
2. От каких свойств сердечника зависят вихревые токи:
1) От электрических
2) От магнитных
3) От электромагнитных
3. Направление индуктированной ЭДС определяется по:
1) Правилу правой руки
2) Правилу левой руки
3) Правилу буравчика
4) Правилу Ленца
4. Наиболее яркий пример взаимоиндукции:
1) Генератор
2) Электродвигатель
3) Трансформатор
4) Конденсатор
5. Какой системы амперметры и вольтметры имеют неравномерную шкалу:
1) Магнитоэлектрической
2) Электромагнитной
3) Электродинамической
6.Задача:
Источник ЭДС E=36 В, внутреннее сопротивление r=1 Ω, внешняя нагрузка R=17 Ω. Определите:
· Ток в цепи,
· Напряжение на зажимах источника,
· Мощность, выделяемую во внешней цепи.
Преподаватель: ________ Д.Б. Финошкин 
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Ключи ответов
	№ Билета
	Номера задания
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	4
	1
	2
	I=2 А, U=23 В, P=46 Вт

	2
	3
	3
	5
	2
	1
	 R=0.35 Ω, G≈2.86 См

	3
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	4
	4
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	3
	I1=I2=2.4 А, I3=2 А, P=105.6 Вт

	4
	5
	1
	4
	1
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	Rобщ=163≈5.33 Ω

	5
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	4
	  P=1000 Вт, Q=7.2 МДж или 2 кВт\ч
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	U=25 В, P=125 Вт

	7
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	UV=9 В

	8
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	5
	Проверка: токи не могут быть независимы — нарушены законы Кирхгофа.
Данные некорректны — баланс не сходится, значит, токи не могут существовать одновременно в такой цепи.
Баланс мощностей — критерий правильности расчётов. Здесь он нарушен → ошибка в данных или схеме.
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	B=0.2 Тл

	10
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	EL=20 В

	11
	4
	4
	2
	2
	1
	Q=1 мКл, W=0.1 Дж

	12
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	 τ=0.02 с, t=0.06 с

	13
	2
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	Rm≈795.8⋅10³ А/Вб

	14
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	Rm=250⋅10³ А/Вб

	15
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	W=5 Дж

	16
	2
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	M≈0.113 Гн

	17
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	1
	2
	5
	U2=44 В, I2=10 А, η=95%

	18
	4
	5
	5
	3
	1
	I1=1 А, I2=25 А

	19
	5
	3
	4
	1
	4
	I1=2.2 А, I2=0.8 А

	20
	3
	3
	5
	3
	1
	IAB=3 А, IAC=2 А, IBC=2 А

	21
	1
	2
	2
	2
	4
	 I≈17.14 

	22
	3
	4
	2
	3
	3
	Eобщ=36 В, rобщ=1.5 Ω, I≈3.13 А, η=87%

	23
	4
	2
	4
	2
	1
	 R=0.028 Ω, I=500 А, P=7 кВт

	24
	3
	3
	3
	2
	3
	 Rэкв=6 Ω, I1=3 А, I2=2 А, P=150 Вт

	25
	2
	2
	4
	3
	2
	E=0.8 В

	26
	2
	2
	1
	3
	2
	P=2 кВт, I≈9.09 А, Q=6 кВт\ч

	27
	3
	2
	1
	2
	2
	Rобщ=11 Ω, I≈2.18 А, P≈52.4 Вт


	28
	2
	2
	1
	3
	2
	I=2 А, U=34 В, P=68 Вт


Критерии оценивания

«5» «отлично» – студент показывает глубокое и полное овладение содержанием программного материала по учебной дисциплине, в совершенстве владеет понятийным аппаратом и демонстрирует умение применять теорию на практике, решать различные практические и профессиональные задачи, высказывать и обосновывать свои суждения в форме грамотного, логического ответа (устного или письменного), а также высокий уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и демонстрирует готовность к профессиональной деятельности; 

«4» «хорошо» – студент в полном объеме освоил программный материал по учебной дисциплине, владеет понятийным аппаратом, хорошо ориентируется в изучаемом материале, осознанно применяет знания для решения практических и профессиональных задач, грамотно излагает ответ, но содержание, форма ответа (устного или письменного) имеют отдельные неточности, демонстрирует средний уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«3» «удовлетворительно» – студент обнаруживает знание и понимание основных положений программного материала по учебной дисциплине, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении знаний для решения практических и профессиональных задач, не умеет доказательно обосновать свои суждения, но при этом демонстрирует низкий уровень овладения общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«2» «неудовлетворительно»  – студент имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, беспорядочно и неуверенно излагает программный материал по учебной дисциплине, не умеет применять знания для решения практических и профессиональных задач, не демонстрирует овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности.

5. Информационное обеспечение

перечень учебных изданий, электронных изданий, электронных и Интернет-ресурсов, образовательных платформ, электронно-библиотечных систем, веб-систем для организации дистанционного обучения и управления им, используемые в образовательном процессе как основные и дополнительные источники.

Основные источники:

1.
Ватаев, А. С. Основы электротехники. Электрические машины и трансформаторы : учебное пособие для СПО / А. С. Ватаев, Г. А. Давидчук, А. М. Лебедев. — Саратов: Профобразование, 2022. — 192 c. 

2.
Гольдштейн, В. Г. Теоретические основы электротехники : задачник для СПО / В. Г. Гольдштейн, В. М. Мякишев, М. С. Жеваев. — Саратов : Профобразование, 2022. — 266 c. 

3.
Шошин, Е. Л. Электроника и схемотехника : учебное пособие для СПО / Е. Л. Шошин. — Саратов: Профобразование, 2022. — 125 c.

4.
Кузовкин, В. А.  Электротехника и электроника : учебник для среднего профессионального образования / В. А. Кузовкин, В. В. Филатов. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 431 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07727-8. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/451224

5.
Лунин, В. П.  Электротехника и электроника в 3 т. Том 1. Электрические и магнитные цепи : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. В. Кузнецов. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 255 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03752-4. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453929

6.
Электротехника и электроника в 3 т. Том 3. Основы электроники и электрические измерения : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. В. Кузнецов, Е. А. Куликова, П. С. Культиасов, В. П. Лунин. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 234 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03756-2. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453882

7.
Алиев, И. И.  Электротехника и электрооборудование: базовые основы : учебное пособие для среднего профессионального образования / И. И. Алиев. — 5-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 291 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04256-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453824

8.
Алиев, И. И.  Электротехника и электрооборудование в 3 ч. Часть 1 : учебное пособие для среднего профессионального образования / И. И. Алиев. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 374 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04339-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/453821

9.
Скорняков, В. А. Общая электротехника и электроника : учебник для спо / В. А. Скорняков, В. Я. Фролов. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 176 с. — ISBN 978-5-8114-6758-7. 

10.
Потапов, Л. А. Основы электротехники : учебное пособие для спо / Л. А. Потапов. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 376 с. — ISBN 978-5-8114-6716-7. 

9.
Тимофеев, И. А. Основы электротехники, электроники и автоматики. Лаборатор-ный практикум : учебное пособие для спо / И. А. Тимофеев. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 196 с. — ISBN 978-5-8114-6827-0. 

10.
Аполлонский, С. М. Основы электротехники. Практикум : учебное пособие для спо / С. М. Аполлонский. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 320 с. — ISBN 978-5-8114-6707-5. 

11.
Основы электротехники : учебник для спо / Г. И. Кольниченко, Я. В. Тарлаков, А. В. Сиротов, И. Н. Кравченко. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 204 с. — ISBN 978-5-8114-6646-7. 

12.
Иванов, И. И. Электротехника и основы электроники : учебник для спо / И. И. Иванов, Г. И. Соловьев, В. Я. Фролов. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 736 с. — ISBN 978-5-8114-6756-3. 

13. Электротехника и электроника. Учебник. /Немцов М.В., Немцова М.Л. - М.: Академия, 2020-480 с.

Дополнительные источники

1.
Атабеков, Г. И. Основы теории цепей : учебник для спо / Г. И. Атабеков. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 424 с. — ISBN 978-5-8114-6806-5.

2.
Атабеков, Г. И. Теоретические основы электротехники. Линейные электрические цепи : учебник для спо / Г. И. Атабеков. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 592 с. — ISBN 978-5-8114-6802-7. Основы теоретической электротехники : учебное пособие для спо / Ю. А. Бычков, В. М. Золотницкий, Э. П. Чернышев, А. Н. Белянин. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 592 с. — ISBN 978-5-8114-6888-1.

3.
Сборник задач по основам теоретической электротехники : учебное пособие для спо / Ю. А. Бычков, А. Н. Белянин, В. Д. Гончаров [и др.] ; под редакцией Ю. А.Бычкова. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 392 с. — ISBN 978-5-8114-6889-8.

Электронные ресурсы
1.
Скорняков, В. А. Общая электротехника и электроника : учебник для спо / В. А. Скорняков, В. Я. Фролов. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 176 с. — ISBN 978-5-8114-6758-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/152469  (дата обращения: 17.12.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

2.
Потапов, Л. А. Основы электротехники : учебное пособие для спо / Л. А. Потапов. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 376 с. — ISBN 978-5-8114-6716-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/151696  (дата обращения: 17.12.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3.
Тимофеев, И. А. Основы электротехники, электроники и автоматики. Лабораторный практикум : учебное пособие для спо / И. А. Тимофеев. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 196 с. — ISBN 978-5-8114-6827-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/153638  (дата обращения: 17.12.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

4.
Аполлонский, С. М. Основы электротехники. Практикум : учебное пособие для спо / С. М. Аполлонский. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 320 с. — ISBN 978-5-8114-6707-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/151687 (дата обращения: 17.12.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

5.
Основы электротехники : учебник для спо / Г. И. Кольниченко, Я. В. Тарлаков, А. В. Сиротов, И. Н. Кравченко. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 204 с. — ISBN 978-5-8114-6646-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/151200  (дата обращения: 17.12.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

6.
Иванов, И. И. Электротехника и основы электроники : учебник для спо / И. И. Иванов, Г. И. Соловьев, В. Я. Фролов. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 736 с. — ISBN 978-5-8114-6756-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/152467 (дата обращения: 17.12.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

7.
Основы теоретической электротехники : учебное пособие для спо / Ю. А. Бычков, В. М. Золотницкий, Э. П. Чернышев, А. Н. Белянин. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 592 с. — ISBN 978-5-8114-6888-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/153656  (дата обращения: 17.12.2020). — Режим доступа: для авториз. Пользователей

8.
Сильвашко, С. А. Основы электротехники : учебное пособие для СПО / С. А. Сильвашко. — Саратов : Профобразование, 2020. — 209 c. — ISBN 978-5-4488-0671-1. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/92141 

9.
Блохин, А. В. Электротехника : учебное пособие для СПО / А. В. Блохин ; под редакцией Ф. Н. Сарапулова. — 3-е изд. — Саратов, Екатеринбург : Профобразование, Уральский федеральный университет, 2019. — 184 c. — ISBN 978-5-4488-0410-6, 978-5-7996-2898-7. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/87912 

10.
Ватаев, А. С. Основы электротехники. Электрические машины и трансформаторы : учебное пособие для СПО / А. С. Ватаев, Г. А. Давидчук, А. М. Лебедев. — Саратов, Москва : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 192 c. — ISBN 978-5-4488-0870-8, 978-5-4497-0629-4. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/96967

11.
 Шошин, Е. Л. Электроника и схемотехника : учебное пособие для СПО / Е. Л. Шошин. — Саратов, Москва : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 125 c. — ISBN 978-5-4488-0840-1, 978-5-4497-0538-9. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/94932 

12.
Дементьев, Ю. Н. Электротехника и электроника. Электрический привод : учебное пособие для СПО / Ю. Н. Дементьев, А. Ю. Чернышев, И. А. Чернышев; под редакцией Р. Ф. Бекишев. — Саратов: Профобразование, 2017. — 223 c. — ISBN 978-5-4488-0144-0. — Текст: электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/66403 

.

Цифровая образовательная среда СПО PROFобразование:

13.
Трубникова, В. Н. Электротехника и электроника. Электрические цепи : учебное пособие для СПО / В. Н. Трубникова. — Саратов : Профобразование, 2020. — 137 c. — ISBN 978-5-4488-0718-3. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/92216.

Электронно-библиотечная система:

IPR BOOKS - http://www.iprbookshop.ru/78574.html
Веб-система для организации дистанционного обучения и управления им: 

Система дистанционного обучения ОГАПОУ «Алексеевский колледж» http://moodle.alcollege.ru/
